
1368 

960. f .  W. Briihl:  Usber Dampfdichte-Bestimmungen. 
(Eingegangen am 23. August; verlesen in  der Sitzang von Hrn. E. S a lkonrsk i . )  

Wer  sich oftmals mit Feststellung des specifischen Gewichts von 
Dimpfen beschaftigte, wird den Werth des Geschenks, welches Hr. A. 
W. H o f n i a n n  durch seine wesentliche Erweiterung der G a y - L u s s a d -  
schen Methode der Wissenschaft niacbte, dankbar anerkennen. Ueber 
die Grenzen der Anwendberkeit dieses Verfahrens liegcn indessen nur 
wenige Angaben vor. Hr. W o f m a n n  selbst lint das Gasvolumen- 
gewicht von bis 1500 siedendeti Substanzen in] Wasserdampf und des 
bei 21S0 Bochenden Naphtalins i m  Anilindampf nehmen kijnnen l )  

und I4r. A d o l p h  S c h r i j d e r Z )  giebt an, das specifische Dampfgewicht 
des bei 181O.5 siedenden Anilius im Wasser- und das des Cumarins 
vom Siedepunkt 2910 3, im Anilindampf bestimrnt zu haben. 

Ich habe in jiingster Zeit eine ganze Reihe von Versuchen iiber 
diesen Gegenstand angestellt und da  sich auch einige Modificationen, 
welcbe ich bei Ausfuhrung der Experimente angewnndt habe, als gut 
bewahrten , SO diirfte die hlittheilung meiner Erfahrungen vielleicht 
Manehem willkomnien sein. 

Um das Gasvolumengewicht einer hoch siedenden Substanz neh- 
men zu kijnnen, d. h. dieselbe in einen iiherhitzten, dem G a y -  
L u s s a c - M a r i o t t e ’ s c h e n  Gesetze folgenden Dampf zu verwandeln, 
stehen bekanntlich zweierlei Wege offen: entweder wird die Tempe- 
ratur des Mediums, welches die Auflosung der Substanz in Gasmole- 
kule bewirken soll, eine geniigend hohe sein, oder der  durch das Ver- 
gasen sich erzeogencle Druck wird hwabgestimrnt werdcn iniissen. 

Der Bnwendlmi keit eines hoch ternperirten Ver dampfungsmittcls 
steht die unliebsarne Thatsache entgegeti , dass derartige Korper, wie 
z. R. Amylanilin, Diphenyiamin, Creosot, einen sehr geringen Warme- 
inhalt zu Lesitzerr gflegen. Versuche, welche ich mit einem von 
250-300° siedenden Buchenbolztheer-Creosot anstellte, ergaben, dass 
die Temperaturdifferenz innerhalb des Danipfiriantels zwischen der 
Mitte und einem noch rriehrere Centimeter VOII der husflussoffnung 
entfernten P u t i k k  1000 iibcrstieg, trotz der rapidesten Destillatioii. 
Es wird also zundchst dcr Anilindampf imnier noch das intensivste 
Erwarmungsmittel bleiben. 4, 

Wenn es sich demnnch h i  Bestinimung des Gasvolumengewichtfi 
von schwer fliichtigen Substanzen wesentlich darum handelt, den Druck 

l )  Diese Berichte I, 198. 
2) Ebendas. JV, 470. 
3,  Nicht 1 7 0 0 ,  wie in der citirten Abhandlung benierkt ist. 
4) Herr J. C; r a b o  w s k i  hat sicli bei einigen Versuchen des Naphtalindampfes, 

Diese dessen spec. Warme iibrigens auch k i n e  grosse sein soll, bedienen k6nnen. 
Beriehte VIII, 1437. 



zu vermindern, YO kann dieser Zweck in doppelter Weise erreicht 
werden : durch Vergr6ssernng des Vacuums und durch Anwendung 
einer sehr kleinen Menge der zu unterwchenden Substanz. 

Eine geringere Quantitdt als 10 ,\ililiigramm einzofuhren diirfte 
sich indessen nicht empfehlen, wenn man bedenkt, dass ein WBgungs- 
fehler von & Mg. das Resultat bereits um 1 pCt. rrrschIechteit und 
dass auch die Genauigkrit der Depressions - Messung proportional ist 
dem Gewichte der verdampften Substanz. Es wird also, erbunden 
mit Anwendung miiglichst geringer Stoffmengen, die iiusdelinurig der 
T o r r i c e l l i ' s c h e n  Leere das wirksauiste Mittel z u r  Ijestimmung des 
Gasvolumengewichts derartiger Substanzeii sein. 

Auf diese Weise gelang es mir, die Darnpfdichte bei ca. 2500 
siedender Kiirper im Wasserdampf zu bestimmen urid in den meisten 
Fiillen wird fur bei so hoher Temperatur vergasende StoRe der Wasser- 
dampf als Medium ausreichen. Die Schiirfe dcr Resultate, welche 
hier erlengt werden kann , wird offenbar bei Benutzurig von Ariilin 
u. s. w. nicht entferut zu erlangen sein, denn einnial ist die W" arme- 
capacitat des Wasserdanipfes eine sehr grosse und es bietet daher 
keine Schwierigheit, die Temperatur innerhalb des Mantels uberall 
auf gleicher 8 6 h e  zu haiten und ferner ist die Temperata!bestirnniung 
selbst eine ungemeiii sichpre, man ist ganz unabhiingig von eineni 
Thermometer und liest die Ternperatur aus dem Barometerstand nach 
Regn a u l  t ' s  genauen Bestimmungen ab. Davs aber die Fehlerquellen 
auf ein Minimum reducirt werden miissen, wenn man die Dampfdichte 
hoch siedender Substanzrn nur mit leidlicher Sicherheit bestimmen 
will, ergiebt sich aus einerri fliichtigen Nick  auf nachstehende Tabelle, 
in  welchcr man unter p die kleineu Mengen der angewandten Sub- 
stanzen, unter B aber den von diesen ausgeiibten Druck verzeichnet 
findet. 

Inwiefern es mir gelungen ist , die Fehlerquellen zu eliminiren, 
wird der Leser aus der folgenden Beschreibong des Verfahrens beur- 
theilen kBnnen. 

Das Glasrohr, in welchem die Verdampfung der Substana bewerk- 
stelligt wird, ist miiglichst voluminiis, es ist nicbt gvtheilt. und hraacht 
wcder geuau cylindrisch noch ganz gradlinig zu sein. Bei allen meinen 
Versuchen diente ein und dasselbe Rohr, von cat. 1.5 M. Lange, 18 hlm. 
lichter Weite und 1.5 Mm. Wandstarke I). Um es mit Quecksilber gefiillt 
(etwa 5 Kg.) bequem mit dem Finger schliessen und umkehren zu 
kijnnen, war das offene Ende vor der Lampe etwas zusammen- 
geschmolzen. Durch Umkehren dieses Rohres in der Wanne wurde 
ein Vacuum von ca. 190 CC. erhalten. 

1) Es werden Noh1 diese Dimensionen so ziemlich das Maximum des Erreich- 
baren bilden, sol1 anders nicht die Handlichkeit des Apparates vvesentlich leiden. 



Zur genauen Volumenbestimtnung war daa Instr iment vorher in 
folgender Weise zugerichtrt. Etwa 820 Mm vom offenrn Ende entfernt 
wurde ein auf die Lgngsaxe senkrechter Strich rnit einer feinpn Feile 
eingegruben und nunmehr das Rohr genau bis zu dieser Marke mit 
reinem Queeksilber gefiillt nnd Gewicht und Temperatur desselben 
bestimmt. Hieraus ergiebt sich der Inhalt des Rohres his zur Marke; 
bei dem meinigrn betrug er 155.513 Cc. Nun wurde in einen klrinen, 
15 CC. fasseuden Glascylinder Quecksilber gegossen, der Inhait i n  dae 
bis zur Marke schon gefiillte Rohr entleert und diese Operation noch 
zweimal wiederholt. Die Zuuahmen d r r  Qurcksilberhiilie wurden jedes- 
ma1 genau gernessen; sie betruqrri: 

57.3 M m ,  57.6 Mrn.,  57.5 Mm., 
in1 Mittel 57.467 M n i ,  

i Mm. = 0.261 CC. 
Die Rijhre war somit bis 172.1 Mm. von der Markr nach der 

Oeffnung zu calibrirt. Weiin die Iti;hre mit Quwksilber pfiiilt  unii 
umgekehrt wir d , so befiridrt sich die Kuppe auch hc,i drm hiichsten 
Barometerstande noch einige Ceritinider unterhalh 

Das Volumen eiiies ttbgesperrten Darnpfes wird t l r n i ~ ~ a c  b besiimnit. 
wenn dic in Mm. ausgedriickte Eirrfernung der Qtircki.iiber-Kuppc V O I I  

der Marke rnit 0.261 multiplicirt und dieses I’roduk zu dern ein fiir 
allemal bekannten Volunien (bis zur lliarke = 185 513 CC.) addiit 
wird. Der bei dieser Meswng miigliche Fehler wird 0.1 CC. riieuials 
erreichen , oder, bei eint-m Itauniinhalt von beinahe 200 Ccm. ist das 
Volumen rnit rincr Genauigkeit von mindestens 0.05 pCt. bestimmbar. 

Diese Calibrirung riimint nicht mehr als eii:e halbe Stuncle in 
Anspruch und das Instrument hat r h c n  der weit gi ijssrren Genauig- 
keit den Vorzug vor solchen niit gegtzter Scala, dass es hei der plotz- 
lichen Erhitzung widerstandsfghiger ist. Im hiesigen Laboratorium 
sind etwa 50 Dampfdichte-Bestimmungen mit derartigen Iliilirt-n gemacht 
worden, ohne dass jemals eine gesprungen ware. 

Die Kestimrnung der Dampfdichte wird nun folgenderrnaassen 
ausgefiihrt : 

Nachdem das Rohr mit Quecksilber gefiillt und umgestiilpt ist, 
wird ein Mantel von den ublichen Dimensionen (der zu diesen Ver- 
suchen dienende war 950 Mm. lang. yon 30 Mm. lichtem Durchmesser 
und 1.5 Mm. Wandstiirke) daruber gezogeu, die Wanue ziir Vermeidung 
von Niveaudifferenzen bis zum Ueberlaufen gefiillt und nunmehr die 
RGhre, o h n e  d i e  S u b s t a n z  e i n z u f u h r e n ,  erhitzt. Sobald die 
Quecksilberhijhe constant geworden, wird diesclbe gemessen (sie werde 
rnit b bezeichnet); hierauf lasst man etwas erkalten, fuhrt die Substanz 
ein, erbitzt abermals und liest (wieder bei ganz gefiillter Wanne) die 
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Hijhe der Saule (sie werde mit b' bezeichnet), sowie das Volumen w 
des Dampfes ab l ) .  

Die Spannung, welche die untersuchte Substanz beim Verdampfen 
bewirkt, ausgedriickt in Millimeter Quecksilber von Oo, berechnet sich 
nun am der Gleichung: 

h - h' 
9.4- 4' 1 + 0.000181 ~ 

-~ b - b' 
t +7 B =  

1 + 0.000181 ~- 
2 2 

worin h und h' die uncorrigirten Barometerhohen, 4 und 4' die Tem- 
peraturen der Uuigebung, t und t' die Temperstriren des Dampfes bei 
der ersten resp. zweiten Messung bedeuten. 

Hleiben Barometerstand und Temperatur der Luft wahrend des 
Versuches ungeandert und ist t = t', welche Bedingungen fast immer 
erfiillt sein werden, so ergiebt sich der Druck B durch den einfachen 
Ausdruck : 

b - b' 
1 + 0.000181 t' 

B=.----. ~ 

Die Berechnung dieser Gleichungen beruht a u f  folgendrr 
Betrachtung : 

Die Quecksilbersau!e b - deren Druck, vereint mit der Spanri- 
kraft der DLmpfe des Quecksilbers bei der Temperatur t nnd welche 
wir mit s bezeichnc.nt, den1 Luftdruck das Gleichgewicht halt - setzt 
sich zusammen aus zwei Theilen: der erste und obere besitzt in sei- 
ner ganzen Ausdehnung die Temperatur t des Mediums (er moge bw 
genannt werden), wiihrend die Temperatur des zwciten, untcren Theils, 
welchen wjr mit bh bezeirhnen, bei der Grertze mit t o  beginncnd sich 
abwarts allmalig mit derjenigen der Umgebung ausgleicht 2). Man 
hat also: b, +- 61 = b. 

1) Gin die geringe Menge in1 heissen Quecksilber etwa enthaltencr Lnft nicht 
erst durch das .Aufsteigen der Substanz in das Vacuum z u  befirdern, wodurch eine 
zu grosse Depression erhalten wiirde, lasst man kurz vor der e r s t e n  Ablesung ein 
kleines Stuck dunnen Glasrohrs emporscbwimmen. 

Das Erlcaltenlassen zwisehen den beiden Messungen ist empfehlenswerth , weil 
sonst beim Einbringen der Substanz dieselbe scbon wallrend des Aufsteigenv in  der 
warnicn Situle zu verilampfen beginnt nnd hierdurch eiiirnal etwas des Unrnpfcs vom 
Quecksilber absorbirt werden, andererseits dasselbe aber durch die plotzliche Dampf- 
entwickelung leicht bis zum Gipfel des Glasrohrs gesclileudert und dieses zertriim- 
inert werden k8nnte. 

Ziiin Einwagen ddr Substanzen bediene ich mich ilnrner desselben Fliischchens, 
dessen Inhalt je nach Bediirfniss durch Eintragen griisserer oder kleinerer Queck- 
silber-Tropfen gelndert uiid demnach fiir alle Substaiizen sngepasst werden kaun. 
Feste KGrper werden in Kohrchen ge~chmolzen und die Liift vor den1 Aufsteigen 
durch Quecksilber verdrlngt. 

2 )  I n  einer Entfernung von 20 his 30 Cm. vorn erhitzten Ende ist die Tem- 
peratur der RGhre, wie eine Berechnung der Whne le i tung  des QueckWlbers ergiebt, 
derjenigen der umgebenden Luft so nahe gleich , dass d ie  Differenz verriachllssigt 
werden darf. Ein solcher Abstand des heissen Theils der Saule von der Wanne ist 
aber wiinschenswerth, damit das Qnecksilber in derselben keiner Erwarinung durch 
Leitung ausgeseht werde. wodurch ein stationnrer Temperaturzustand der Silule sich 
immer 'erst nach einigcr Zeit herstellen konnte. 



1372 

Der Druck, welchen die Saule bw ausiibt, ist in Millimeter Queck- 
silber von Oo:  

bw ._____. 
1 f 0.000181 t' 

der durch bk  erzeugte Druck l lss t  sich, da  die Temperatur keine con- 
stante ist, nicht mit Genauigkeit berechnen, e r  sei daher bezeichnet 
durch x ,  b k  und wir erhalten: 

In  gleicher Weise wird bei der zweiten Messung die Saule b' 
zusarnmengesetzt aus zwei Theileri : 

b' = b'm -b b'k 

und ferner ist 
b'ji = b k ,  

denn die Entfernung des erhitzten Endes voni Quecksilberniveau bleibt 
wahrend beider Messmgen dieselbe. Wenn die Lufttemperatur und 
die Temperatur des Dampfes constant bleiben, SO ist der durch 
b'k = bk  ausgeiibte Druck genau = 2. bk; variiren die Temperaturen 
wabrend beider Messungen, so kann dies doch nur in so engen Gren- 
zen stattfinden, dass die Unterschiede vollstlndig vernacblassigt wer- 
den durfen und man niit grijsster Annaherung fiir den durch b'k 

erzeugten Druck setzen kann 
x . b k .  

Man hat  demnach, wenn s' die Spannung der Quecksilberdiimpfe 
bei der Temperatur t' bezeichnet: 

h' 
1 -t 0.000181 8" 

- +d+B= _-__ b'w 
* bk + 1 + 0.000181 2' 

Subtrahirt man Gleichung 2) von l ) ,  so fallt die Unbekannte 
x. b k  hrraus nnd es ergiebt sich: - 

) + 

(1 + 0.000181 4 

b 
(1 + 0.000181 t 

B = _- -''- - ~ _ _ _  
1 + 0.000181 t' 

_ _ _  i 
(8  - 8') - ____- 

1 + 
D a  t und t' und 19 und 8' nur sehr wenig von einander verschie- 

den sein werden, so kann man fiir diese Temperaturen Mittelwerthe 
einfuhren und es wird 

h -h' + (& --$) - ~- b w  - b', 
4+4" 

2 

B =  
1 + 0.000181 t + t' 1 + 0.000181 -- 2 

Weiter ergiebt sich aus den Gleichungen: 
b k  + b w  = b 
b'k + brTL3 = b' 
b k  = b'k, 
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dass gesetzt werden darf 

und bei Einfiihrung dieses Ausdruckes fiir b, - bIw erhalten wir 
bw - b’w = b -  b’ 

- 

b - b‘ 

1 + 0.000181 

h - h’ 
8 + 9” 1 +0.000131 - ~- 

2 

-- + (s - s’) - 
1 + 1’ 

2 

B =  

Arbeitet man mit Wasserdampf, so ist die durch etwaige Baro- 
rneterschwankungen innerhalb des Versuchs veranlasvte Siedepunkts- 
Differenz so gering, dass die Differenz der Quecksilberdampf-Tensionen 
uiibestimmbar wird, (s-s‘) fallt demnach heraus. Wendet man aber 
ein nicht constant siedendes Medium a n ,  beispielsweise rohes Anilin, 
so kann, wenn nach der ersten Messung das iiberdestillirte Produkt 
in die Blase zuriickgegeben wird, die Ablesung von b’ und v immer 
unter der Bedingung t -- t’ gemacht werden und auch in diesem Palle 
wird also (s - 8‘) = 0. Man hat also: 

h - h’ 

1 f 0.000181 - 
b-bb, _ _  

S+T I) B =  
t f t ‘  1 + 0,000181 ~ 2 

Heide Theile des Versuchs nehmen zusammen kaum eine halbe 
Stunde in  Anspruch, in der Regel wird also auch Barometerstand und 
Lufttemperatur bei beiden klessungen unverandert seiri, also 

h = h’ und 4 = 4’. 
Demnach ergiebt sich der Druck aus der Gleichung 

2 

b - b’ 
1 + 0,000181 t 

11) B= 

Es ist noch zu erwahnen, dass wahrend der Ausdruck I. wegen 
der angefiihrten Vernachlassigungen nur s e h r  a n g e n a h e r t e  Werthe 
ergiebt, die Gleichung 11. absulut richtig ist. 

Sol1 die Dampfdichte eines neuen Kijrpers bestimmt werdexi, so 
wird es sich empfehlen, einen vorlaufigen Versuch zur Ermittlung der 
Spannkraft seines gesattigten Dampfes bei der Temperatur des siedenden 
Wassers vorzunehmen. 

Man wird sich am bequemsten dazu des bei der nachfolgenden 
Dampfdichte- Bestimmung anzuwendenden Rohres bedienen und eine 
nicht gewogene, aber hinreichend grosse Menge Substanz, um sicher 
gesattigten Dampf zu erhalten, einfiihren. Misst man hernach das 
beim Erhitzen eintretende Volumen v und berechnet aus Gleichung 11. 
den Druck By so ergiebt sich durch den Ausdruck: 

v. B M .0,0000896. - 2 760 (1 + 0,00366 t )  
wo M das vermuthete Molekulargewicht bezeichnet, das Maximum der 
Substanzmenge, welche man bei der Temperatnr des siedenden Wassers 
einfiihren darf, um Alles in  Dampf zu verwandeln, und man wird 
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daher bei Messung des specifischen Gewichts deaselben durch Eintragen 
einiger Milligramme weniger sicher sein sowohl ein dem G a y - L u s s a c -  
M a r i o t t e ' s c h e n  Gesetz annghernd folgenden Dampf, als aach den 
zur Genauigkeit der Hcstimmungen wiinschenswerthen Maximalwerth 
der Depression zu erhaiten. 

Die Vortheile, welche das beschriebene Verfahren gegen das bis 
dahin iibliche bietet, sind leicht zu fibersehen. Dass die Ungenauigkeit, 
welche bei der absoluteri Niihenbestimmung zweier nnglcich erwarnrter 
Quecksilbersaulen niclit zu verrneiden war, ganz elinrinirt wird, ergiebt 
sich aus den vorstehenden Betracbtungen. Es ist ferner eine geringe 
Menge Luft, welche beim Einfiillen des Quecksilbers von diesem euriick- 
gehalten sein sollte, auf die genrtue Bestimmung des Druclrs von kei- 
nem Einfluss, d a  bei Messung von b und b' Menge urrd Spannkraft 
derselben gleich bleiben. 

I n  der folgenden kleirten 'I'abelle findet man einige nach den 
besprochencn Verfahren aasgefiihrte Gasvolumeri~ewiclits-Kestimmiingen 
zusamim~~ngestellt, in der Form, welcher ich uiich bei unmittelba,rrr 
Aufzrichnung der Versuchsdaten bedicne. Es bedeutet: 

.__ i die bereciiaete r)arnpfdictrte, 
2 

Sp. Siedepunkt der Substanz, 
m die Entfernurrg der klarke v o m  Quccksilberspiegel, 

m--6' dic Arizahl Millimeter, welche mit 0,ZGl rnult,iplicirt nut1 

eurn constanten Volumeri 185,513 acldirt den Wertli v 
ergeben, 

p die Gewichtsnienge der Substanz, 
D die gefundene Dichte, 

D--M -- 
2 

"/" llif?. 

gegeben. 

die Differenz zwischen der gefuridcnen und der berechneten 

Dampfdich te, 
dieselbe Differenz in  "0. 

Die Bedeutung der tibrigen Buchstaben i s t  bereits im Vorstehenden 
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A!! 
2 

SP. 
t 
t' 
6 
6' 

b - 6' 

- 

m 
m - 6' 

P 
A 
-7' 
h 
h' 
B 
u 

,If jJ--- 
2 

O i 0  Diff 

1? 

Dimethyl- 
aniliu 

c, B l ,  N 

60,39 

99,27 
!19,27 

744 
722,s 

21,2 
755 
35,2 

194,7 

25 
25 

743,5 
743,5 
20,S28 
G1,Ot 

-t 0,65 
+ 1,os 

192O 

0,0214 

75,S3 
2050 
99,61 
99,56 

7547 
736,7 
1s 

759 
2 4 3  

191,33 

22,4 
0,0205 

22,2 
752,5 
75 1 

16,153 
76,65 

+ o,s2 
+ 1,s 

iara Bibrom- 
henzol 

c, H4 Rr, 

117,66 

219O 
99,3 
99,3 

7 I6 
736,5 

9,5 
7x49 
244 

191,36 
0,0181 

22,6 
22,G 

743,5 
7433 

117,24 
9,333 

-- 0,42 

- 0,36 

Cumarin 

c, H, 0 2  

72,52 

291O 
IS8 IS9 
I88 !89 
746,9 747,l 
725.5 716.9 

1814 20;2 
756,4 756,7 
27,9 29,s 

192,79 193,29 
0,017 0,0198 

22,3 23 
22,3 23 

751.8 752 
752 752 

17,798 1'3,536 
70,96 71$5 
- 1,SG - 0,97 

- 2,56 - 1,33 

hns der Tabelie ist ersichtlich, dam die Depressionen, welche bei 
den Versuchen erhalten warden, ca. 10 bis 20 Mm, betragrn u n d  dies 
wird bei Substanzen, die bis 2500 &den irri Wacserdampf, bei Kijrpern, 
deren Sicdepunkt dem des Queclisilbers nahe kommt, irn Briilindampf 
in der Regel zu erreichen sein. 1) Die Scliarfe der Dampfdictite- 
Bestimmungen hiingt nun im Wesentlichen ton der Genauigkeit dieser 
Spannkrafts- Messungen ab. Redient man pich hierzu eines Katheto- 
meters, welchw & Mm. atzulrsen gestattet, so lranii eine Genauigkeit 
von 0.5 pCt. bis 0.25 pCt., welche sich bei griisseren Depressionen 
noch strigern lbsst, mit Leichtiglreit erreicbt werden. Ein solches 
Instrument stand mir leider bei meinen Versuchen nicht zu Gebote, 
s8mmtliche Messungen wurdeii vieimebr mit Clem bekannten M a g n  u s -  
when Apparate ausgefiihrt, der in der Handhabung zwar sebr bequem 

I )  In vielen FLllen mird es ermijglicht werden, die Dichte solcher schwer 
fliichtigen Substanzen zu bestiinmen , wclche sich bereits bei einer nnterhalb ihres 
Siedepnnlrts liegenden Tempemtur zu zersetzen beginnen. - Der Piperidyl-Alanin- 
Ester, ein vor kurzem von mir dargestellter, nachstens ansfiihrlicher zu beschrei- 
bender IGrper, von der Formel CW, - CH (NC, H ,  o)  - CO. OC, H,, welcher bei 
216 bis 218" siedet, wird bei der Ternperatur des kochenden Anilins bereits stark 
zersetzt. ungeachtet dessen konrite ich die Damptdichte desselben, nnrl zwar in] 
Wasserdampf, niit genugender Sicherheit nehinen. - Das Nicotin, welches bei einer 
250°  iibersteigenden Ternperatur siedet, zersetzt sich bereits durch Stehen an der 
Luft, beim anhaltenden Erhitzen im Anilindaii~pf wird es selbst im Vacuum, wie 
directe Versuche ergaben, sebr bald ganz verthcert. Sein Gasvolnmengewicbt yurdg. 
im Wasserdsmpf mit befriedigender Annaherung bestimmt. 
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ist, aber Q Mm. nur bei grosser Uebung sicher abzulesen erlanlt. ES 
is t  demnach nicht zu verwundern, ddss die ausgefihrten Dichte- 
Bestimmungen trotz der fehlerfreien Methode Resultate ergaben, welche + bis 2+ pCt. von den wahren Werthen abweiehen, wie dies besonders 
beim Cumarin , deseen Volumengewicht irn Anilindampf genommen 
wurden, auffallt. Aus derselben Ursache ist auch bei der Volumen- 
Bestimmung die Ausdehnung des Clases nicht in Rechnung grzogen 
worden. Es braucht iibrigei~s kaum erwahnt zu werden, dass fiir die 
meisten chernischen Zwecke selbst dieser Grad ron Genauigkeit voll- 
standig ausreichen wird. 

Bei Ausfiihrung der vorliegendeu Untersuchungen habe ich rnich 
der werthvollen Unterstiitzung des Herrn O s c a r  L a n d g r e b e  aus 
Dcsseldorf, Studirenden des hiesigen Polytechnikurns, zii erfreuen gehabt. 
Tch erfuIle eine angenehme Pflicht, indem ich demselben hiermit meinen 
Dank ausspreche. 

A a c h e n ,  im August 1876. 
Laboratorium des Polytechnikums. 

361. Arthur  Lehmann:  Bemerkung. 
(Eingegangen am 1. Sept.; verlesen in der Sitzung yon Hm. E. S a l k o w s k i . )  

In Nr. 13 dieser Berichte, Seite 1114 erwahnt Herr  P h i l i p p ,  
dass blaues Ultramarin beim Erhitzen mit Natriumsulfat und Kohle 
in griines iibergehe. 

Diese Reaction ist von mir gefunden worden und zwar an blauem 
Ultramarin Nr. 2 von Marienberg in Hessen. 

Ich hielt das auf erwahntem Wege erhaltene griine Produkt fiir 
griines Ultramarin, da es wie dieses, nach dem bequernen Verfahren 
von P h i l i p p ,  durch langeres Kochen mit Zinksulfat, Behandeln mit 
Jod- und Alkaliliisung in  eine hellblaue, diese durch Erhitzen bei 
Luftabschluss in eine tiefblaue Substanz iiberging. 

Die Reaction, bei Mnrienberger Ultramarin schr leicht ausfiihrhar, 
i s t  rnir aber bei altereu blauen Sorten, mit denen ich seither expvri- 
mentirte iiicht wiedcr gelungen. Bei genauem Stndium der Reaction 
glnube ich auch hier die Ueberfiihrung erreichen zu konnen. 

E l b e r f e l  d ,  Gewerbeschule. 


